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化学农药  天敌昆虫（瓢虫）急性接触毒性试验准则 

 

1  范围 

本标准规定了天敌瓢虫急性接触毒性试验的材料、条件、操作、质量控制、数据处理、试验

报告等的基本要求。 

本标准适用于为化学农药登记而进行的天敌瓢虫急性接触毒性试验，其他类型农药可参照使用。 

本标准不适用于易挥发和难溶解的化学农药。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于

本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 31270.17-2014 化学农药环境安全评价试验准则 第 17 部分：赤眼蜂急性毒性试验 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1   

半致死用量  median lethal rate 

在急性毒性试验中，引起 50%供试生物死亡时单位面积的供试物使用量，用 LR50 表示。 

注：单位为 g a. i./ cm2，即单位面积上所附着的供试物有效成分的量 

3.2 

 供试物  test substance 

 试验中需要测试的物质。 

3.3 

    限量试验 Limit test 

如果供试物在农田内推荐最大使用剂量下对瓢虫的毒性非常低，或者无法获得一个可靠的

LR50 值，此时需要在供试物最大田间推荐使用剂量乘以多次施药因子条件下，测试供试物对瓢虫

的毒性效应。 

3.4 

    多次施药因子 Multiple Application Factor, MAF 

为供试物多次施用后，最后一次施用的初始浓度与单次施用后供试物初始浓度的比值。其主要取

决于供试物的半衰期、施药的间隔以及施用的次数，本标准默认 MAF 值为 3。 

4  试验概述 



采用药膜法处理瓢虫幼虫。将供试物用水或其他有机溶剂配制成一系列不同浓度的稀释液，定量

均匀施于入一定面积的玻璃容器中或玻璃板(盘)表面，然后将试验用瓢虫幼虫放入其中(上)胁迫暴露，

每天观察和记录容器中(上)瓢虫的中毒症状和死亡数，直至各浓度处理组死亡率稳定或至成虫羽化。计

算出 LR50 值及其 95%置信限。本标准药膜染毒可使用指形管或玻璃板(盘)2 种器具。 

5  试验方法 

5.1  材料和条件 

5.1.1  供试生物 

选择七星瓢虫(Coccinella septempunctata)、异色瓢虫（Harmonia axyridis）、龟纹瓢虫（Propylea 

japonica）其中一种。试验幼虫采用孵化出来 4-5 天的二龄幼虫，本标准推荐采用七星瓢虫。 

5.1.2  供试物 

农药原药或制剂。难溶于水的可用少量对瓢虫毒性小的有机溶剂、乳化剂或分散剂等助溶，

助溶剂用量不应超过 0.1 mL（g）/L。 

5.1.3  主要仪器设备 

智能人工气候箱； 

电子天平； 

移液器； 

容量瓶； 

指形管； 

喷雾器（适用玻璃板药膜法）； 

玻璃板（盘）试验装置（适用玻璃板药膜法）； 

环行防护罩（适用玻璃板药膜法）； 

瓢虫饲养装置等。 

5.1.4  试验条件 

试验应在温度 20C～25 C，相对湿度 50%～70%，光照周期 16 h:8 h(光照：黑暗)条件下进

行。 

5.2  试验操作 

5.2.1  预试验 

将供试物用蒸馏水或有机溶剂配制成 4 个～5 个较大间距不同浓度的稀释液，采用与正式试验一致

方法，定量均匀涂布制作各浓度玻璃药膜板(盘/管)，然后将试验用瓢虫幼虫接入，并以棉塞、纱布等

盖封，保持封口透气性并防止试虫逃逸。每天饲喂足量活的蚜虫。每天观察记录管中瓢虫幼虫的中毒



症状和死亡数。求出供试物对试验用瓢虫幼虫的最低全致死浓度和最高全存活浓度。 

5.2.2  正式试验 

5.2.2.1 浓度组设置 

根据预试验结果，正式试验按等比设置至少5个梯度浓度（级差应控制在2.2倍以内），并设

空白对照组，供试物用有机溶剂溶解时，还需设溶剂对照组，对照组和每浓度处理组均设3个重复，

每重复10头瓢虫幼虫 

5.2.2.2 染毒 

方法1：在玻璃指形管中定量加入配置好的各浓度供试药液，将药液在指形管中充分滚动，

直至晾干制成均匀药膜管，然后将供试瓢虫幼虫单头接入药膜管中，饲喂足量的活蚜虫，并以棉

塞封紧管口，以后每天保证充足的活蚜虫作为食物。对照组的瓢虫数量与处理组相同，对照组与

处理组应同时进行。 

方法 2：在一定尺寸（如长×宽=40cm×18cm）的玻璃板（盘）上均匀涂布或喷洒配置好的

各浓度供试药液，并立即精确计算玻璃板（盘）上的着药量，然后自然晾干或冷风吹干待用。取

预先制备好的圆柱形玻璃环（ø5cm，h4cm），将距底部 3mm 之上的玻璃环内部均匀环形涂布凡士

林（防止试虫沿着玻璃环内壁上爬，且避免对试虫生长造成不利影响），置于晾干的玻璃药膜板（盘）

上，保持玻璃环与板（盘）面尽量无缝隙并作适当固定，每环单头接入试验瓢虫幼虫并盖封，按

方法 1 进行喂食。试验装置示意见图 1。 

玻璃药膜板（盘）需清洁干净，制备需使用适宜的涂布或喷洒装置，装置应能使供试物药液

均匀的涂布在玻璃板（盘）上。涂布或喷洒使用药液量一般不超过 200L/ha，以免溢流造成着药

量不准。涂布或喷洒前需检查药液沉降的均匀性，以满足在玻璃板 (盘 )上药液喷洒量为

2 0.2µl/cm²。可使用清水重复检查至少三次，每次的涂布或喷洒前后都应迅速对玻璃板（盘）

称重，计算预计的着药量（重复间的平均误差应控制在预计着药量的 10%以下）。同时记录涂布

或喷洒装置的各种信息（如型号、喷嘴类型及孔径、喷洒压力等）。重复施药前，涂布或喷洒装置

应用清水清洗、校准。 

也可使用其它适宜的方法制备药膜板，但应给出详细的描述制备方法。 

5.2.2.3 观察与记录 

每天观察并记录玻璃管（环）中瓢虫的中毒症状和死亡数，直至出现稳定死亡率或化蛹。化

蛹后，蛹继续保持在药膜管内观察至成虫羽化（通常化蛹后大约10-15天），计算成虫羽化率，未

羽化成虫均计入死亡虫数。 

5.3  限量试验 



限量试验的上限剂量设置为供试物田间最大推荐有效剂量乘以多次施药因子。若试验用瓢虫

在供试物达到上限剂量时未出现死亡，则无需继续试验；若供试物在水或其它有机溶剂的溶解度

小于田间最大推荐有效剂量乘以多次因子时，则采用其最大溶解度作为上限剂量。 

6  数据处理 

LR50 的计算可采用机率值法估算，也可应用有关毒性数据计算软件进行分析和计算。如寇氏

法可用于计算瓢虫在 24h、48h 等不同观察周期的 LR50 值及 95%置信限。 

LR50 的计算见式（1）： 

   5.0log 50 PiXLR m   ……………………（1） 

式中： 

Xm—最高浓度的对数； 

i—相邻浓度比值的对数； 

P—各组死亡率的总和（以小数表示）。 

95%置信限的计算见式（2）： 

5050 log96.1log%95 LRSLR 置信限   ……………………（2） 

标准误的计算见式（3）： 


n

pq
iLRS 50log   ……………………（3） 

式中： 

p—1 个组的死亡率； 

q—1-p； 

n—各浓度组瓢虫的数量。 

7  质量控制 

质量控制条件包括： 

——对照组死亡率不超过 10%。 

8  试验报告 

试验报告应包括下列内容： 

——供试物的信息，包括供试农药的通用名、化学名称、结构式、CAS 号、纯度、基本理化

性质、来源等。 

——供试生物名称、来源、培养方法； 

——试验条件，包括：试验温湿度、光照条件等； 



——试验方法，包括：浓度设置、药膜制备、所用装置等； 

——试验用药液量，24 h、48 h 或一定周期的 LR50 值和 95%置信限，并给出所采用的计算方

法； 

——对照组及处理组是否出现死亡及异常反应； 

——试验质量控制条件描述； 

——试验结果及毒性评价 

 

  

 

 



附录 A 

（资料性附录） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1：玻璃板（盘）药膜法试验装置示意图 
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