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前  言 

NY/T ×××××《农药登记 环境风险评估指南》为系列标准，分为7部分： 

——第1部分：总则; 

——第2部分：水生生态系统; 

——第3部分：鸟类; 

——第4部分：蜜蜂; 

——第5部分：家蚕； 

——第6部分：地下水； 

——第7部分：非靶标节肢动物。 

本部分是NY/T ×××××的第4部分。 

本部分按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本部分由中华人民共和国农业部种植业管理司提出并归口。 

本部分负责起草单位：农业部农药检定所 

本部分主要起草人：  
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农药登记  环境风险评估指南 

第 4 部分：蜜蜂 

1  范围 

本部分规定了化学农药对蜜蜂影响的风险评估程序和方法。 

本部分适用于在农药喷施、土壤处理和种子处理暴露场景下，为化学农药登记而进行的对蜜

蜂影响的风险评估。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于

本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 31270.10-2014 化学农药环境安全评价试验准则 第 10 部分：蜜蜂急性毒性试验 

NY/T 788-2004 农药残留试验准则 

OECD 化学品测试导则 No.213 蜜蜂急性经口毒性试验（Honeybees, Acute Oral Toxicity Tes） 

OECD 化学品测试导则 No.214 蜜蜂急性接触毒性试验（Honeybees, Acute Contact Toxicity 

Test） 

EPPO 170: 植物保护产品标准 PP 1/170 对蜜蜂的副作用（Side-effects on honeybees） 

3  术语和定义 

本标准第 1部分中界定的以及下列术语和定义适用于本标准文件。 

3.1  

暴露场景 1 Exposure Scenario 1 

在作物上喷施农药对蜜蜂造成影响的暴露场景。 

3.2  

暴露场景 2 Exposure scenario 2 

通过土壤处理或种子处理农田施药对蜜蜂造成影响的暴露场景。 

3.3  

半田间试验 Semi-field test 
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当农药对蜜蜂影响初级风险评估结果表明风险不可接受时，利用大棚、网笼或温室等可控的

田间条件下观察农药使用对蜜蜂种群和发育的影响的试验过程。 

3.4  

田间试验 Field test 

当农药对蜜蜂影响初级风险评估或半田间试验结果表明风险不可接受时，在完全田间自然条

件下观察农药使用对蜜蜂种群和发育的影响的试验过程。 

3  基本原则 

本部分是评估农药在不同场景条件下使用且对蜜蜂存在暴露可能时，不应对我国意大利蜜蜂

(Apis mellifera)、中华蜜蜂(Apis cerana)等优势蜜蜂种群的长期生存造成不可接受的风险。农药对

蜜蜂的风险评估采用分级评估方法，以风险商值（RQ）对风险进行表征。 

根据农药使用方法，本部分设定农药喷施、土壤或种子处理两种暴露途径。 

—— 喷施农药。评估蜜蜂接触被农药污染的作物和作为花粉和蜜露摄食被农药污染作物可食

部位造成的风险。当喷施农药的作物开花前采收，被视为对蜜蜂不具吸引力，可忽略其暴露的可

能，但当不具吸引力的作物中长有对蜜蜂具有吸引力的开花植物或者“次要”蜜源或粉源作物时，

则对蜜蜂具有暴露可能，应进行农药对蜜蜂的风险评估。 

—— 土壤和种子处理。当农药被植物体吸收后，因蜜蜂采集花蜜、花粉等活动摄入农药而可

能造成风险时，应进行风险评估。但蜜蜂接触受污染花粉和花蜜可不作为暴露的重要途径，故无

需进行风险评估。 

当农药用于室内如温室（蜜蜂用于授粉除外）、住宅、粮仓等封闭结构，或用于室外的如种子

处理剂和颗粒剂（内吸性农药除外）、萌发和开花前施用、浸渍球茎等，则农药对蜜蜂的风险可忽

略不计，但应合理说明理由。 

农药对蜜蜂的风险评估流程遵照附录 A 中的图 A.1,以及附录 B 的图 B.1、B.2、B.3。 

4 评估程序和方法 

4.1 问题阐述  

根据农药使用方法确定对蜜蜂暴露的可能性，当根据农药使用方法不能排除蜜蜂受到农药的

暴露时，应进行风险评估。 

用于多种作物或多种防治对象的农药，当针对每种作物或防治对象的施药方法、施药量或频

率、施药时间等不同时，应分别进行风险评估。 

4.1.1 评估目标 

应根据现实的政策管理和技术要求给出明确的评估目标,包括蜜蜂物种、评估范围、保护程度

的选择。 
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4.1.2 潜在风险说明 

应根据已获得相关信息和数据，对可能的农药环境暴露途径和生态效应危害所产生的潜在风

险进行预评估分析与说明。 

4.1.3 评估终点 

应根据可获取的有效数据和信息汇总分析结果，确定风险评估所要使用的数据终点值，并就

其可能的不确定性做出说明。 

4.1.4 评估内容与步骤 

    应简要说明所进行风险评估的内容、方法和步骤。 

4.2 暴露分析  

4.2.1 初级暴露分析 

4.2.1.1 喷施农药 

初级暴露分析中不计算 PED 值，采用农药推荐的最高施用量，单位为 “g a.i./ha”。 

4.2.1.2 土壤或种子处理 

当蜜蜂受到用于处理土壤或种子的内吸性农药暴露的主要途径为摄取受污染花粉和花蜜时，

应预测蜜蜂受到的花粉或花蜜中内吸性农药残留暴露水平。蜜蜂受到花粉或花蜜中农药暴露的

PED 值为花粉和花蜜中估计或实测的残留量水平与花粉和/或花蜜消费量间的函数。按公式（1）

计算 PED 

𝐏𝐄𝐃𝐬𝐲𝐬𝐭 = 𝐑𝐞𝐬𝐢𝐝𝐮𝐞𝐩 × 𝐌𝐅𝐈...................................………..公式（1） 

PEDsyst =蜜蜂受花粉或花蜜中内吸性农药暴露时的预测暴露剂量（µg a.i./蜜蜂） 

Residuep = 相关作物的花粉或花蜜中的残留量（mg a.i./kg） 

MFI = 单只蜜蜂的最高日摄食量（g/蜜蜂） 

计算 PED 值时应优先使用花粉或花蜜中的实测农药残留量，当缺少该数据时，也可使用植物

地上部分的残留量水平，且应尽量使用接近开花期时段实测的植物体内残留量水平。使用植物地

上部分的残留量会高估花粉或花蜜中的残留量水平。在初级评估中，应当选择相关作物第 90 百分

位的残留数据。 

当残留数据不可靠或者不具备残留数据时，则采用最具保护性的默认值“1mg a.i./kg花粉/花

蜜”；当缺少更精确的单只蜜蜂的最高日摄食量实测数据时，则蜜蜂的最高日摄食量采用默认值

“0.128 g/蜜蜂”。 

4.2.2高级暴露分析 

以半田间或田间试验中花蜜或花粉中的农药残留实测值进行高级暴露分析，所使用的残留分

析方法灵敏度应满足风险评估的要求。 
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4.3 效应评估 

4.3.1初级效应评估 

当喷施农药时，无需确定 PNED 值；当农药土壤或种子处理时，应用生态毒理学试验获得的

毒性数据终点及对应的不确定性因子，按公式（2）计算 PNED 值： 

应当采用生态毒理学研究得出的终点及相关不确定性因子，按照以下公式计算 PNED 值： 

𝐏𝐍𝐄𝐃 = 𝐄𝐧𝐏
𝐔𝐅

……………………………………….公式（2） 

PNED ——预测无效应剂量（µg a.i./蜜蜂） 

EnP ——毒性数据终点（比如：LD50, µg a.i./蜜蜂） 

UF ——不确定性因子 

4.3.2确定毒性数据终点 

初级风险评估，喷施农药暴露场景下应选择蜜蜂经口或接触毒性中毒性较高的数据终点；土

壤或种子处理暴露场景下应选择蜜蜂经口毒性数据终点。当同时具备有效成分及其制剂产品的毒

性数据时，应当选择最低的 LD50 值（毒性最高的）计算 PNED 值。 

4.3.3 不确定性因子 

初级风险评估采用的不确定性因子遵照附录 A 中的表 A.1。高级风险评估可依具体情况适当

降低不确定性因子。 

4.4 风险表征 

4.4.1喷施农药 

喷施农药的初级风险估按公式（3）计算 RQ： 

𝐑𝐐𝐬𝐩𝐫𝐚𝐲 = 𝐀𝐑
𝐋𝐃𝟓𝟎×𝟓𝟎

………………………………..公式 （3） 

RQspray——喷施农药暴露场景的风险商值 

AR——标签推荐的农药单位面积最高施用量（g a.i./ha） 

LD50——经口和接触的蜜蜂半致死剂量（µg a.i./蜜蜂） 

农药混配制剂产品应通过其所含的各有效成分的毒性和施用量进行评估。 

当 RQspray值≤1 时，风险可接受（昆虫生长调节剂除外），当农药为昆虫生长调节剂，则按

照 4.6 进行风险评估；当 RQspray值＞1，则风险不可接受，应进行高级风险评估，通常采用半田间

或田间试验、实际监测数据。 

4.4.2  土壤施用或种子处理 
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土壤施用或种子处理初级风险评估可按单只蜜蜂 1 天内摄取受污染花粉和花蜜的农药残留量

来评估暴露量，。也可使用植物地上部分的农药残留量估计花蜜和花粉中的残留量。按公式（4）

计算 RQ 值： 

𝐑𝐐𝐬𝐲𝐬𝐭 = 𝐏𝐄𝐃𝐬𝐲𝐬𝐭
𝐏𝐍𝐄𝐃𝐬𝐲𝐬𝐭

  ……………………………………..公式（4） 

RQsyst =蜜蜂受花粉或花蜜中内吸性农药暴露时的风险商值 

PEDsyst =蜜蜂受花粉或花蜜中内吸性农药暴露时的的预测暴露剂量（µg a.i./蜜蜂） 

PNED syst =蜜蜂受花粉或花蜜中内吸性农药暴露时的预测无效应剂量（µg a.i./蜜蜂） 

当 RQ syst 值≤1，风险可接受（昆虫生长调节剂除外），除非农药属于昆虫生长调节剂，否则

风险可接受。当农药为昆虫生长调节剂，则按照 4.6 的内容进行风险评估。当 RQ syst 值＞1，则风

险不可接受，应进行高级风险评估，通常采用半田间或田间试验、实际监测数据。 

4.5 高级风险评估 

本部分采用更实际的、精确的研究数据进行高级风险评估，如半田间或田间研究试验数据（昆

虫生长调节剂除外）。半田间或田间研究试验应在能够代表规定用途或风险管理措施规定（如：非

花期使用）的特定条件下进行，以便于验证风险降低措施的可行性。 

4.6 昆虫生长调节剂 

通过蜜蜂幼虫饲喂试验对昆虫生长调节剂进行初级风险评估。当饲喂试验中检测到任何效应

时，须进行半田间和/或田间试验。当具有与幼虫效应相关的半田间或田间试验数据时，可不必进

行蜜蜂幼虫饲喂试验。 

5 风险降低措施 

当风险评估结果表明农药对蜜蜂的风险不可接受时，应采取适当的风险降低措施以使风险可

接受，且应农药标签上注明相应的风险降低措施。通常所采取的风险降低措施不应显著降低农药

的使用效果，且应具有可行性。农药对蜜蜂风险降低措施参见附录 D 中的表 D.1。 
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附录 A 

(资料性附录) 

蜜蜂影响风险评估“十字交叉”模型示意图 

 

蜜蜂影响风险评估“十字交叉”模型示意图参见图 A.1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 A.1 蜜蜂影响风险评估“十字交叉”模型示意图 

 

 
暴露分析 

初级 PEC1 
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所做的假设为基础） 
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采用急性毒性试验终

点（LD50） 
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附录 B 

(资料性附录) 

农药对蜜蜂影响的风险评估流程 

 

农药对蜜蜂影响的风险评估流程参见图 B.1。 

 

图 B.1 农药对蜜蜂影响的风险评估流程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

通过土壤处理或种子

处理施用 

农药是否通过以下方式施用？ 
1) 喷施；或者 2) 土壤处理或种子处理 

喷施 

执行流程

图 B.2：暴

露场景 1 

执行流程

图 B.3：暴

露场景 2 
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 农药对蜜蜂的风险评估流程——暴露场景 1 见图 B.2  

 
图 B.2 农药对蜜蜂影响的风险评估流程——暴露场景 1 
 
 
 
 
 
 
 

RQspray > 1? 

 

是否对蜜蜂存
在任何重大效

应？ 

是 

否 

蜜蜂是否可能受到农药暴露？ 风险可接受 否 

是 

农药是否属于昆虫

生长调节剂？ 
否 

幼虫发育毒

性试验或高

级阶段试验 

幼虫发育毒性试验 

半田间试验 

否 

是否对蜜蜂幼
虫发育存在影

响 

是 

是 

田间试验  

是否对蜜蜂存
在任何重大效

应？ 
否 是 

暴露场景

1： 喷施 

否 

风险可接受 

风险可接受 

风险可接受 

风险不可接受 

是 
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农药对蜜蜂的风险评估流程——暴露场景 2 见图 B.3 

 
图 B.3  农药对蜜蜂影响的风险评估流程——暴露场景 2 

否 

有效成分或其代谢物是否在植

物体内具有内吸性？ 否 

是 

作物/植物是否对蜜

蜂具有吸引力？ 

是否对蜜蜂存在

任何重大效应？ 

半田间试验 

是 

RQsys >1? 

 

农药是否属于昆虫

生长调节剂？ 否 

高级阶段试验或幼

虫发育毒性试验 

是 

幼虫发育毒性试验 

是否对蜜蜂存在

任何重大效应？ 
 

是 

否 
田间试验  

是否对蜜蜂存在

任何重大效应？ 
 

是 

否 是 

否 

否 

暴露场景

2：土壤处

理或种子

处理 

风险可接受 

风险可忽略 

风险可接受 

风险不可接受 

风险可接受 
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附录 C 

(规范性附录) 

初级风险评估的毒性终点值和不确定性因子 

 

初级风险评估的毒性终点和不确定性因子见表 C.1。 

表 C.1 初级风险评估中的毒性终点和不确定性因子 

PNED 毒性终点值（EdP） 不确定性因子（UF） 

PNEDsyst 
急性经口毒性和接触毒性研究资料（µg 

a.i./蜜蜂）中的最低 LD50 值。 
10 
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附录 D 

(资料性附录) 

蜜蜂风险降低措施 

 

蜜蜂风险降低措施见表 D.1。 

表 D.1蜜蜂风险降低措施 

风险降低措施 措施的有效性 使用条件 可行性 

减少施用量 
与施用量减少大致成线性正

比 
农药使用效果不受影响 良好 

限用于温室作物 完全有效 温室内不发生昆虫授粉 有限 

需要保护或临时

封闭蜂巢 
不稳定 

农药残留毒性不带来不可接受的

风险 
有限 

作物开花期不施

用 
有效 

作物开花期内有可替代低风险农

药或其它有害生物管理方案 
困难 

禁止使用 完全有效 
可替代的低风险农药或其它有

害生物管理方案 
良好 
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